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Aufgabenstellung

Fiir-die effektive Durchfiihrung von Rekonstruktions- und Neu-
bauvorhaben ist der Baustoff Holz mit seinen vieifaltigen Mog-
lichkeiten der baulichen Verwendung und den damit erreichbaren
energiedkonomischen Vorteilen sowie der guten und wirtschaft-
lichen AnpaBbarkeit an funktionelle Anforderungen pradestiniert.
Das beweisen eine Vielzah! von internationalen Ergebnissen (Aus-
sagen zum internationalen Trend siehe /1/, /2/, /3/). Dennoch
sind nicht nur aus der Sicht einer allgemneinen Verbesserung der
Energie- und Materialokonomie im Industriebau, sondern auch
aus den spezifischen Bedingungen der Reproduktion der Volks-
wirtschaft und der materiell-technischen Voraussetzungen auf
fertigungstechnologischem Gebiet, eigene Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeiten notwendig.
Seit 1980 beschaftigt sich ein Jugendforscherkollektiv im Institut
fur Industriebau der Bauakademie der DDR in enger Zusammen-
arbeit mit den Praxispartnern mit folgenden Aufgaben, die in
3 Gruppen eingeteilt werden kénnen:
B Neu- und Weiterentwicklung von Ingenieurholzkonstruktionen
fiir die Industrie
B Grundlagenforschung zur Weiterentwicklung des Holzbaus
in der DDR
8 Erarbeitung von Methoden zur rationellen Instandsetzung bzw.
Weiternutzung alter Holzkonstruktionen.
Gisichzeitig ist man bestrebt, die Zusammenarbeit der For-
schungs- und Entwicklungsrichtungen zu verbessern,
in diese Richtung zielt die Arbeit eines 1981 von der zentralen
Fachsektion Industriebau bei der Kammer der Technik gegriinde-
ten Fachausschusses Ingenieurholzbau (siehe /4/, /5/, /6/ u./7/).

Ergebnisse

Nachfolgend werden aus der Arbeit der vergangenen 4 Jahre
einige Ergebnisse vorgestellt, wobei besonders auf einige Neu-
und Weiterentwicklungen von Ingenieurholzkonstruktionen und
die Instandsetzung alter Holzkonstruktionen eingegangen wird.
B Eine erste Entwicklungsarbeit befaBte sich mit dem Einsatz
von Forderbricken in Holzkiebebauweise in der chemischen
industrie (ausfuhrliche Informationen in /8/, /9/, /10/ u. /11)).
Mit dem Einsatz geklebter Holzkonstruktionen fiir Forderbriicken
wird das Ziel verfolgt, den Instandhaltungsaufwand fiir die Er-
haltung dieser Anlagen, insbesondere bei einer hohen chemi-
schen Beanspruchung der Baustoffe, gegeniiber den bisher ver-
wendetsn Varianten in Stahlbauweise, erheblich zu senken. Durch
die Errichtung eines Funktionsmusters im Jahre 1982 solite die
prinzipielle Reproduzierbarkeit der konstruktiven Losung nachge-
wiasen werden.

Das Funktionsmuster, das in einem Chemiekombinat errichtet
wurde, stellte einen Ersatzneubau fiir eine verschlissene stihlerne
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Bitd 1 Querschnitt der Briickenkonstruktion

Bandanlage zum Transport von Kalk-Ammon-Salpeter-Diinge-
mittelsaiz dar. Insgesamt wurden bei diesemn Vorhaben drei
Briickenfelder mit einer Gesamtlange von rd. 70 m, drei Pendel-
stiitzen und eine Festpunktstiitze, die gleichzeitig als Umspann-
und Ubergabestation fir das Forderband diente, errichtet. Die
Briickenfelder (iberspannen Weiten von 18 bis 24 m. Sie beste-
hen aus verschraubten Kastenquerschnitten mit den Abmessun-
gen 1,20 m X 1,20 m.

Bild 1 zeigt den Briickenquerschnitt.

Diese Querschnittsgestaltung bietet giinstige Bedingungen zur
Gewihrleistung eines wirksamen baulichen Holzschutzes sowie
des Korrosionsschutzes der eingesetzten Stahlteile. Die Uber-
dachung der Forderbriicke besteht aus einer bogenférmigen
Stirtzkonstruktion, auf der einmal Dachprofilplatten aus glasfaser-

BWT 29 (1986} 2



verstirktern Kunststoff und zum anderer textiles Polyesternéhge-
wirke befestigt sind. Diese Brickenkonstruktion ist auch fiir Rohr-
oder FuBgéngerbriicken bis etwa 30 m Spannweite anwendbar.
Das Absetzen der Briickenkonstruktion erfoigt auf Pendelstiitzen
bzw. auf Festpunktstiitzen.

Die Pendelstiitzen wurden als Zweigelenkrahmen ausgebildet
{dargestelit in Bild 2 —~ Hohe der Stiitze rd. 11 m).

Die Festpunktstiitze besteht aus vier ebenen Fachwerkscheiben.
(Bild 3 zeigt die Vormontage der Stitze).

Dabei kam ein bisher hauptséchlich fiir Brliickenbauten verwen-
detes Konstruktionsprinzip zum Einsatz. Um Zuganschliisse der
Holzbauteile zu vermeiden, wurden in dem Riegelelement Stahl-
spannglieder eingelegt, wodurch die Diagonalen des Fachwerkes
planméaBig auf Druck beansprucht werden. Da das Vorspann-
prinzip das Auftreten von Zugspannungen in den Diagonalen aus-
schlieft, konnten alle Verbindungen als DrucksttRe ausgebiidet
werden. Dadurch wurde eine Holzeinsparung von rund 30%
gegeniiber einer herkémmilichen Fachwerkkonstruktion erreicht.
Bild 4 zeigt die Festpunktstiitze mit einem Briickenfeld mit Uber-
dachung aus textilem Nahgewirke (rechts) und einem Briicken-
feld mit Dachprofilplatten (Hintergrund).

ImZusammenhang mit der Anwendung dieses Vorspannprinzips
mufte die Frage untersucht werden, wie sich die GroBe der ein-
getragenen Vorspannkraft unter dem Einflul der zeitabhangigen
Forménderungen des Holzes und der Witterung éndert.

Um diese Frage beantworten zu kénnen, wurden Versuche im
Labor an zwei Fachwerkscheiben im MaBstab 1 : 2 und Messun-
gen am Objekt Gber 3 Jahre hinweg durchgefihrt. Obwoh! die
Untersuchungen noch nicht abgeschlossen sind, kénnen bereits
erste Schlufolgerungen gezogen werden:

Bild 5 zeigt die im Labor untersuchte Fachwerkscheibe.

{7 Beim Laborversuch wurde fiir den Lastfall ,Vorspannung” eine
Abnahme der Vorspannkraft bis auf 80 % des Anfangswertes und
fiirden Lastfall, Vorspannung und konstanter Last” bisaufrd. 75 %

Bild 2 Pendelstiitze (Hohe 11 m)
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Bild 3 Vormontierte Festpunkistiitze

des Anfangswertes beobachtet. Dann bleibt die Vorspannkraft im
wesentlichen konstant.

Dieses Verhalten 148t auf einen asymptotischen Kriechverlauf
des Holzes schlieRen. AufschiuB hierliber wird die Auswertung der
photogrammetrischen Aufnahmen von zahlreichen MeRpunkten
an den Knoten des Fachwerkes geben, die noch nicht abgeschlos-
sen ist {siehe auch /10/).

1 Beim Originalbauwerk, unter dem EinfluB der freien Bewitte-
rung, bewirkten mehrere EinfluBfaktoren (wie z.B. Luftfeuchte,
Temperatur und Holzfeuchte) eine Veranderung der Vorspann-
kraft. Messungen an einer Fachwerkscheibe zeigten, dal die
Vorspannkraft unregelmaRig schwankt. Durch regelmaBiges
Nachspannen der Fachwerkscheiben konnte die Vorspannkraft
auf dem erforderlichen Niveau gehalten werden. Die Abnahme
der Vorspannkraft ist nach 3 Jahren geringer als zu Beginn der

Bild 4 Teil der fertigen Bandaniage
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Bild 5 Versuchstriger mit Meliubires zur Erinitifung ortficher Forménde-
rungen

Bild 6 Innenansicht der Halle

Bild 7 Dachsegment mit SW 24m

Messungen. An einigen Knoten wurde ebenfalls ein asympto-
tischer Verlauf der Kriechforménderungen, d. h. der Verformungs-
zuwachs kommt zum Stillstand, beobachtet.

Da die Untersuchungen voraussichtlich 1986 abgeschiossen
werden, liegen erst zu diesem Zeitpunkt verallgemeinerungswiir-
dige Ergebnisse vor.

B Eine weitere Arbeitsaufgabe bestand in der Entwicklung eines
textilen Hallenbauwerkes mit 18 m Spannweite und einer kreis-
férmigen Bogenkonstruktion aus Brettschichtholz.

Die schon in den 70er Jahren durch das Institut fiir Industriebau
entwickelten tonnenférmigen Textilverbundbauten mit 12m,
21 mund 27 m Spannweite und einer Stiitzkonstruktion aus Stahl-
leichtprofilen/12/, /13/, /14/ sollten durch den Textilverbundbau
mit Brettschichtholzkonstruktionen erganzt werden. In diesem
Jahr wurde ein erstes Funktionsmuster errichtet.

Bild & zeigt eine Innenansicht der Halle, die seit 1985 vom Komi-
binat Baufa in Serie gefertigt wird.

@ Auch das 3. Beispiel wurde unter dem Aspekt einer Ergdnzung
des Erzeugnissortimentes fir den Industriebau durchgefiihrt. Es
handelt sich um die Entwicklung von Fachwerktragern aus Brett-
schichtholz mit Spannweiten von 18 m, 21 m und 24 m. Diese
Fachwerktrager sind fiir Hallen in Industrie und Landwirtschaft
vorgesehen, in denen eine hohe chemische Beanspruchung der
Baustoffe auftritt.

Durch die Errichtung eines Funktionsmusters im 1. Halbjahr 1984
sollten verschiedene konstruktive Losungen fiir Fachwerktréger
im Hinblick auf ihre Serienfertigung unter den gegenwaértigen
technischen und technologischen Bedingungen in der DDR unter-
sucht werden.

Da die Wirtschaftlichkeit von Holzfachwerktragern von der Wahl
der Verbindungsmittel abhangt, wurden Fachwerktrdger mit
unterschiedlichen Verbindungsmitteln untersucht.

Bild 7 zeigt ein komplettes Dachsegment, bestehend aus 2 Fach-
werktragern aus Brettschichtholz mit 24 m Spannweite und Ver-
bindungsmitteln aus Stahistiften. Zum Schutz vor Korrosion wur-
den die Stahlstifte im Holz versenkt angeordnet.

Die entwickelten Binder werden ab 1986 serienmaBig gefertigt.
Sie sind vor allem fiir den Ersatz der verschlissenen Dachkonstruk-
tionen aus Spannbeton von rd. 30... 50 Diingemittellagerhailen
vorgesehen.

#@ Im Zusammenhang mit der Rationalisierung der Technologie
fiir den monolithischen Betonbau in der DDR wurde in Zusammen-
arbeit mit den Praxispartnern ein hdlzerner Schalungstrager ent-
wickelt (Bild 8), der vorrangig bei Decken- und Wandschalungen
eingesetzt wird. Entwickelt wurde auch ein leichter Gittertrager,
der aus Vollholz-Kirzungen (nur einer Dimension) hergestellt wer-
den kann. Dieser Trager kann auch als Pfette, Sparren oder als
Deckentrager verwendet werden

® Im Rahmen einer UmweltschutzmaBnahme wurden spezielle
Holzkonstruktionen angewendet. In einem Chemiebetrieb sind fir
Abwasserzisternen mit 20 m Durchmesser zur Verringerung der
Luftverschmutzung Uberdachungen mit einer Absaugungsvor-
richtung der Schadstoffe entwickelt worden.

Bei diesen Uberdachungen handelt es sich um eine kuppelférmige
Brettschichtkonstruktion mit rd. 21 m Durchmesser und einer
Eindeckung aus textilem Planenmaterial (PVC-beschichtetem
Nahgewirke - Bild 9).

@@ Fur die Bauzustandsanalyse, die Rekonstruktion und Instand-
setzung von bestehenden Holzkonstruktionen wurden im Auftrage
des Instituts fir Industriebau durch die Ingenieurhochschule
Wismar die erforderlichen Grundlagen erarbeitet/15/. Das Ergeb-
nis wird in einer Richtlinie zusammengefaBt, die ab 1986 gedruckt
vorliegen wird /16/.

Fiir die Bauzustandsermittlung wurden spezielle Erfassungsblatter
erarbeitet und sowohl von der IHS Wismar als auch vom Institut
fur Industriebau im Rahmen einer regelméBigen gutachterlichen
Tatigkeiterprobt. Die Richtlinie enthalt auch Empfehiungen fiir die
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Analyse der Schadensursachen, Bewertung des Bauzustandes
und rationelle Instandsetzung von Holzkonstruktionen. Durch die
Anwendung kann der Bauaufwand durch eine Auswahli von ratio-
nellen Losungen fir die Rekonstruktion z. T. betrachtlich gesenkt
werden. im Ergebnis von Begutachtungen durch das Institut fur
Industriebau konnte bei den bisher begutachteten Konstruktionen
stets ein Vorschlag fiir die Instandsetzung erarbeitet werden, der
die Weiternutzung der vorhandenen Konstruktion, bei minimalem
Aufwand fir die instandsetzung, einschioB.

Dariiber hinaus liegen Ergebnisse von speziellen Untersuchungen
zur Wirkung aggressiver Medien auf Holz und der Wirkung von
Schadstoffen zur Erh6hung der Widerstandsfahigkeit von Holz-
konstruktionen vor.

B Weitere Ergebnisse liegen vor zur rationellen Instandsetzung
von Holzbalken mittels Polyesterharzbeton, zerstorungsfreien
Ermittlung der Holzfeuchte, Messung der Eindringtiefe und Ein-
lagermenge von aggressiven Medien und der zerstérungsarmen
Ermittlung von Festigkeitswerten /16/. Die vorgelegten Ergebnisse
werden in einem gesonderten Beitrag vorgestelit.

Angebot

- Konsultationen bei der Nachnutzung der hier vorgesteliten
Ergebnisse

- Beratung beim Einsatz von Holzkonstruktionen

-~ Beratung bei der Losung von Rekonstruktions- und Neubau-
maBnahmen unter Verwendung von Holzkonstruktionen

- Begutachtung von alten Holzbauten

~ Ubernahme spezieller Entwicklungsaufgaben unter Beriick-
sichtigung der spezifischen materiell-technischn Bedingungen
in der DDR

- Losung volkswirtschaftlich dringender Aufgaben durch Ein-
beziehung von Fachkollegen des Fachausschusses Ingenieur-
holzbau

~ Entwurf und Berechnung von Holzbauten nach internationalen
Vorschriften, wie z. B. iSO- und CIB-Norm oder sowjetischer,
polnischer, westdeutscher und britischer Norm

Anfragen sind zu richten an:

P Bauakademie der DDR, Institut fir Industriebau
1082 Berlin, Plauener Stralle 1631865,
Telefon 2239406,2239484
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technische Kennwerte
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Lénge 275...550 m
Breite der Gurte 40 mm
Breite des Steges 60 mm
Héhe 225 mm
Gewicht u=18% 75 kg/m
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Bild 8 Querschnitt und technische Kennwerte des Serientrigers

Bild 9 Zisterneniiberdachung

/12/ Bogenbindermembranhalle Typ TVB 27 - eine Mehrzweckhalle mit
leichter Stahltragkonstruktion und textiler Bauwerkshdille / Herr-
mann, K., Holzel, G. — In: Bauplanung-Bautechnik, Berlin
38(1984) 11. (in Vorbereitung)

/13/ Warmegedammter Textilverbundbau Tonne 21 m — Konstruktion
und Erprobung / Greiner-Mai, D.; Herrmann, K. — In: Bauplanung-
Bautechnik, Berlin 36 {1982} 7. - S. 300-302

/14/ Einsatz technischer Textilien im Bauwesen / Herrmann, K. — In:
Techn. Textilien, Dresden 24 (1981)5.~5.121-126

/15/ Grundiagen fir die Rekonstruktion von Holzkonstruktionen: F/E-
Bericht / IHS Wismar; Erfer, K. ~Wismar, 1984,

/18/ Bauzustandsanalyse, Wiederherstellung und Erhéhung der Trag-
fahigkeit von Holzkonstruktionen: Richtlinie (Entwurf) / IHS Wis-
mar/BA der DDR, Institut fiir Industriebau; Er/er, K. — Wismar/Ber-
lin, 1985.

(76) &g 515/332/86/0.1



